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Enoncé

Exercice 1.
Soit [ R — R une fonction homogine d'ordre 3, telle gque f(1.0) = 2.

. - , (! '}
Trouver f(5,0) et déterminer [ sachant que i = i
e iy

Exercice 2.
Soit @ : R* — R? telle que,

Wiz, y) € RY, slr.y) = (xr+2siny, y+ Isinx).
."l.!ulllll'l qite & oSl 1]“'“‘:“']1“]1.!'!' o1 tont |:rui|:1l lI'_l',lr,r|I |ir' EE, I'JI.EI'HII.'F =i Inn=

Lrice jJI.I!IlIi.I'HlLI' ..f“._”; el en didduine {IL{_ ;‘I;l-‘,"l-lI l.:']

Exercice 3.
Resoudre 'EDP suivante, o 2 est supposie de clivse "l

iF ;’: iF :""'

(7. ) = =——(r.y) =10
ihy?

ifr=
(O povrea utiliser les variables anxilinins cu=r4 ol v = r = y.)

Exercice 4.
Etudier les extremums de la fonetion [ B — R telle que

Wir y) € R®, fle.y)=ry—r—4dy.
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o Dérivies partielles premidres de f -

i 7] :
*.—f[-l“- yl=2ry—=1 ilr y)=1'=4.
ilr *-hf

o Points eritigues de [ -

(@fjox)e.y) = 0O
(af JiyWe ) = 0

{--
= {_rya-l = {)
(

{{r,_w et cribicgue pour _f)

P=4 = 1

(r==2our=2)m qry=1= [1)

= (EI ==2oty==1lM)on(r=2cly= I,l"li)

Done, les poiuts eritiques de f sont (=2, =1/4) et (2, 1/4).
o Dérivies partielles secondes et déterminut hession de f
Le= dérivies particlles secondes de [ som

Ry . &Y &)

=Ty} =2y, = ryl=2or., —glir,y) =10
[/ x i..‘.rﬂ_u{ v) -EJ'H-{ v

ot son diéterminam hessien est

Hienf = ,ﬂ.-h y) 'EEE’“ yl T Y
::::ﬁ‘r‘u} “'.-.{J-qﬂj 2F {

e Nuture de chaque point oentigue :
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R ‘.I,J — WM = L) WO L _-",’

{U ==2ty==14jm(r=2uy= U“)-

Done, les points eritiques de [ sont (=2, =1/4) et (2, 1/4).
o Dérivées particlles secondes ot déterminant hessien de [ ¢
Les ditrivies partiells socondes de f somt

& f
IJ“ i) = 24,

b son alifterminan hession est

Py s EYS
f-}_,.,_;.y”'-'”" 2T, JI",I'.r i) =10

H Jr E-L[r -'” :rnhl{r !” -j!lr 2r -__.I_rl
[r.w) :i"!{'r H] %;'.J ,U:I 2.‘!' ]

o Nature dee chague point eritigue :
- Nature e (=2, =1/4) -

(H[ g f = =16 < H) (f prosente un ool en (=2 ,_]J.l'.”)
- Nature de (2, 1/4) :

(Hu yuf = =16 < H) = ()' prisente un col en (2, l,fljn)
o Copilusi

I présente deux cols, Puan en (=2, =1/4) et Fautee en (2, 1/4).1
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notées sur deux (2) points.

4.5 pninls.
Exercice 1

Soit f: R — R? telle que fir,y) = (rsiny, yoosr), ot g R* — R telle
que glu, ) = u® + 3+ 1

R iNigo
i. Expliciter go fr,g). et en disuire ﬂ-’{-m"-r-Jl:r.yj il ---‘-f!_'-w-{][.r.,m.
’ ilr iy
il Caleuler les  mntrices jnrnhi-r'nm-.- J”thf ol J* T Eii fll:llrl.[E:
iNgo f) ilgo

"i.' f (r.y) et -;.- ”{-r.yi:

ilr iy
iii. En utilisane la fornnide de dérvation de s fonetions composées =, m-
ilgo £l f'-'{!.ir:'f]:

;

J:,_.,,J[:J o [) ainsi que

cilenler (r.n) et T, il

ir Iy

4.5 pninlsi
Exeorcice 2

Etidier les extremums de s fonction f: B — R telle que

flz,w) =" + ' = day.

4.5 pnlmn.
Excrcice 3

Ri=oudee Pidguation aux diviviées particlles

&f Ff
— | )| — T, =0
oA ¥ iyt (#.9)

a l'aide du changement de vanables u = —gyet v =1 + .

4.5 nuinlsi
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rz - d rdZ
F“ W) = i L {I-y]] N
= % -%{u. 1)+ Ir‘:I—Illl:r[u', |'!]
] 'u;'i ] .1.-" ]
Br L web) d‘: .:3- “)
rFf FZ ..i".r’ P7
n E-l:" " I}l'l'h‘.l[ vi+ iludhy (oll) T-!" v)
irZ W orosd )
-H?EJ-HJ EFE“'HI
it rh'" :h-.'
= —|—u, l}——lu t]l]
{.'y | chii i
= i oz ; }] ril rh“" i IJ]
Ty L B rly i
_ e . OE BE . o BE
- W{u r) -—h " {oi, 7)) — j"“p{ i, it + —iir'j i, o).

et comne Z est de classe €7, notre EDP équivaut i

-
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Do

(diz,z9)(1.2)

1] il
— __:
g _— l:T'
I'-:.l PR
1{!
-;::_ ol N
e * “p e
"._.. b
"'h-u_.n"

i estafi-dine

(dig.2)¢)(1.2) = {l + 22,24 hT@)

Exercice 3. On s propose de résondre 'EDP :

&z iFZ
F[J‘ i = FI:.I‘ gl =0

oit Z est supposte de classe @7 Pour ce faire, on introduit les variables
auxilinires, u =r+yet v =r—y, et on pose Z{r.y) = Z(u. v). On olticnt -

i Jg i
— ., = — &r.
ij;r{‘l ) :J:{ {r.y)|

e
= —{Z(u.v)]
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Exercice 2. Soit L B — EY telle e,
Vir,y) € RY, 2lr.y) = (s + 2siny, y + 3sin x).

o Montrons que @ ost différentinble en tomr point (r.g) de B? :

La transformation @ est de ln forme @ = (2, @g) mvee 2y = pry + 2sino pry
vl g = pry 4+ dsinopry, ou pry et pry sont les projections canonigies de
R* sur B, Commw la fonction < sinus > ost de classe €' sur B ot que bes
projections canoniques pry ot pry sont de classe €0 sur B, on conclut gque
les fonctions &y ot 2y sont de classe €7 sur B2, done ¢ et de classe €' sur
R? et par suite ¢ est différentiable sur B2,

o caleulons la matrice jacobienne Ji, 00 de 2

Nous venons juste de demonter que 2 est différentiable sur B®. Cela vemt
done dire gue, pour tout (r.y) € B, il exaste une unigue application linéaire
de R? dans R, notde dig ¢ et appelée differentielle de g oon (o, y), telle que

lim | el o) = plrp) = (digmed (2 =o./ =) || _
()] (o) = (. ) |

]

et nous savons (d'apres le cours) que la matnee de dg, g0 s‘appelle matrice
Jachienne de @ en (o, y) ot se caleule par la formule

ey By
= | iy

JT:.yI:: = |='-\-: Erﬁl;
il dhy

[, S
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lim | #lo's ) = elr. y) = (e’ =y =) || 0
(o' 1 —lr.y) I (. ) = (2. 0) || -

et mous savons (d'apres le cours) que s matnice de d; ¢ s'appelle matrice
jonchienne de @ en (r, y) et se ealeule par la formule

.F:I L?;I
! i L iy
WiEgly = ||:"'- rl‘:" &

by ity

J e 1 2ios
il L Joim r |

o Déduisons (d g $1¥)11.2)

Do

Lo =ml gue

vir, ”} E H‘I- "‘“’I- 'ﬁ.'l E H:- {']-; -ull:]{hh h’J} = I-rtr.hlh:

()
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iFZ FZ
= —li, tt) = =——{i. 1)

i
ihi? = v (u, 1) + —=5{u, v}

= Daihy e

ot comme Z est de classe €7, notre EDP éguivaut i ;

Pz

—_——tu 1) =0

t'.fui.":‘l" #)
dlone

1z
"'l_rh[ u,v) = k{e), ou k: R — R et quelcongue de classe .
O

PR | -J‘Pfhﬂ'

Zlu,v) = flu) + glr), oi f.g: R — R sont quelcongues de classe €7,

ot i la bn, la solution genérale de notre EDP est

IH{I.!}} = flr+y)+alr—y). on f.g: R — R st quelcongques de clisse e
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Enoncé

Exercice 1.
Soit [ R — R une fonction homogine d'ordre 3, telle gque f(1.0) = 2.

. - , (! '}
Trouver f(5,0) et déterminer [ sachant que i = i
e iy

Exercice 2.
Soit @ : R* — R? telle que,

Wiz, y) € RY, slr.y) = (xr+2siny, y+ Isinx).
."l.!ulllll'l qite & oSl 1]“'“‘:“']1“]1.!'!' o1 tont |:rui|:1l lI'_l',lr,r|I |ir' EE, I'JI.EI'HII.'F =i Inn=

Lrice jJI.I!IlIi.I'HlLI' ..f“._”; el en didduine {IL{_ ;‘I;l-‘,"l-lI l.:']

Exercice 3.
Resoudre 'EDP suivante, o 2 est supposie de clivse "l

iF ;’: iF :""'

(7. ) = =——(r.y) =10
ihy?

ifr=
(O povrea utiliser les variables anxilinins cu=r4 ol v = r = y.)

Exercice 4.
Etudier les extremums de la fonetion [ B — R telle que

Wir y) € R®, fle.y)=ry—r—4dy.
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Exercice 1. Soit f: B* — R une fonction homogene d'ordre 3, telle que
f{1,0)=2.
e Diétemimons f{5.0) : O oa

[(5.0) = f(ﬁ:l.n])
= 5" % f{L0) (car f est homogine d'ordre 3)

= |25 %2 {car fill.1)=2)

= 250

o Diterminons J sachiant que Of fdr = af [y,
Par hvpothese, [ est homogene o ordre 3 et ovla dguivaat & Videntité J Enler

:ﬁ + 2

Commime

Ol arive i

il
1r+y}*{_—j{--3_f=ll

ot la solution géndrale de cotte EDP est donnde par la formule

i

f(r.y) = ky)e™ 7w

ol kB — R est quelcongue, e'est-i-dire
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flr. y) =yl

[} i
g 2 — & s quedcongue, vee O(0) = 2 car f(1.0)= 2
I|'|.'.|.I'I
) f i
N, ig) o - Li | .I-“ gl -} [ i) = =
."'II
il |-.-|_'I:| |1'.|- 1
flu. o il fi1.1)
f = & Lily)= - -
W i -|..II- =
[ r|IJ: ir!l-—'l.'n.l' |i'l.|-' (" o=t copnstanpte sur 27, En oo i!.'-illh
. o =1 I =11
] i iy = _:' | il 'I'!. R} l: = :
Csteqeg =y 0

Copie dans le Presse-papier
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notées sur deux (2) points.

4.5 pninls.
Exercice 1

Soit f: R — R? telle que fir,y) = (rsiny, yoosr), ot g R* — R telle
que glu, ) = u® + 3+ 1

R iNigo
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’ ilr iy
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iNgo f) ilgo

"i.' f (r.y) et -;.- ”{-r.yi:

ilr iy
iii. En utilisane la fornnide de dérvation de s fonetions composées =, m-
ilgo £l f'-'{!.ir:'f]:

;

J:,_.,,J[:J o [) ainsi que

cilenler (r.n) et T, il

ir Iy

4.5 pninlsi
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Etidier les extremums de s fonction f: B — R telle que

flz,w) =" + ' = day.

4.5 pnlmn.
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&f Ff
— | )| — T, =0
oA ¥ iyt (#.9)

a l'aide du changement de vanables u = —gyet v =1 + .

4.5 nuinlsi
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