wmﬂh dih'i'ﬁi‘m ol Adibs o -
WL dlos Bt Ko . g

R~ t.ﬁ.

@Lﬂmuum e counrs 1[ 5 pts |
1. Rappeler ls définition d'un minfimm loesl 'une fonction & plusleurs varinbles.
2, Soit A une matrice réelle carrée symétrique définie négative. Montrer que A et inversible.
4, Soit A une matrice réelle carrée inversiblo, Seit B =! AA. Montrer que < Bz, z > et une fonetion

A. Seit f une fonction & plusieurs variables convexe. Solent z* ot y* sont dis minimums loesux de £ Mon
qua tout point sur le segment [0, y7] 88t un minimum global de f. '

"-'1.
QL@@L& | 8 pts] Svient la fonction f de R* dans R définie par

fen(2, ) == 3% 4+ 39" 4+ mzy - 82 — 2 4 3, oli m esl un paramelre réel
Soit m =T. Moutrer gue fr n'esl pas covredue.
Soit m = 2. Montrer que f3 est correive {infinie 4 nfind). Que peut-on déduire sur J2 ¥ Juatifier.
Spit m = 4, Détermines lza pointy stalionnames de Ja et levr nntyre. (min local, mas lecal, pont-selle). -1
La fonction fy esi elle conveze ™ Juslifier Qu'eat o qu'on peut déduire? I

Soit Venaemble S'= {{xy) < 29 2 02 + 4 < 4} de B Reprdsenter 5, ent-licompact? eviit consetl
fz admet-eile wn minimum clobal sur S ¢ Justifiery

Ecrire § sous la forme [lz) =< Az x> ~ < B > +c o A est Dédgre .
ﬂ"-"',’ »0 COmMPEDE, ¢! CoFfrype m lﬂﬂm#‘_“

B s L B =

-3 =

XL Exarcice || 2| | 5 pta 1 On oomndére {o fonction | définie sur B® par
Jlay) == 4 y* - Az - )t

L. Montrer que | est cocrcive

2. [ est-elir conmese T

d. Résouidre le probléme d'optumisation milng, em [z, )

b
AL [T Exercical [ 3] | 4 pta )
Eerire une fonction smplémentant la mdthode de Newton aves le langae R qui recoul comme argumenis:
I une fonction de closse C™ & minimiser.  a,b 1 les bornes de Uistervalle.
epa : la précisium demandée pour la dérivde b Le paramitve powr la dévwation numengue,
It : nombre dérations maremal(d ne pas dépaaser ).
Newton=function(f,a,b,eps,h, Ie)=|.. }

La fonction doit retourner un objet qui comporte trots valewrs, le point de
nombre d'itérations nécessaire. = |

Rappel: ['(z) = ﬂ’i“lﬁﬂ'_"ﬂ;!"t,} e =3 g-h)

Bon courage,
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- | Examen final _
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1.'l5.1 —————

LQu}.Eiuns de cours ]1 5 pts ) "

l- I\..;'l;'l[lf_ h'l 1

a définiti ; . lusicyrs variables.
a detinition d'un ininimm local d'yne fonction & P sy

) : ihle
2. Soit 4 . : s aon Wputrer que A est inversible.
= D0t A une matnce réelle curee symeétrique défipie BEEALIVE. = el

Y . Sonclion |
: ] ; ceeser oz < [Br,T > €51 UNLE fonctio
3. Soit A une matrice réelle canée inversible Soit B ='AA Moutrer que Bzx,s

Sot ion & plusi e o ue s des munimums locaux de f
4. it f une fﬁnﬂiiﬂll a p] 1sieurs variables convexe Coiwent z° A4 J WL Gt illi

que tout point sur le segment [2°,y°] est un minumum giobas o

v 9 | |
- | Exercice i A [ 8§ pts ] Sotent la fonction f de B? dans R defimuc pa

Sz, y) = 3r? + 31;2 +mzy - Bz -2y + 3, oum el TN

1. Soit m = 7. Montrer gue fr n'est pus cocrcive

‘ ? Justifier
{ f ¢ Tl -Om GEAY sur ! uxiyt
2 Soit m = 2. Montrer que [y csl cocrcive [anfinie & LV Que peul-on deduire su fa f

! - lo - wnd.
' " s de s et dewr nature. (wan local, maz local, po
. Soit m = 4. Détermmuner les penndy slulionniaires oo fq €8 6 (

i be ' ¥ " " "-",.: Fel. 1 1TC "
4. La fonction fy4 est elle convere? Justifier Qu esl cr quon du

' 3 ie R Représenter S, est-il ¢t? est-i co
5. Sott lensemble S = {(ziy)apy =2 V.37 vV 1) de R? Représenter 5, est-Ul compa

¥ o ; 'I ta ' lI
5 fr admet-elle un manamum global sur S Justifier

. J L) J!?! [ ,]! f —_— F ] [ £ f' " Il il i1 I'—S T.'ﬁlz-
’ : I:-'u - C-st = i ll-t qll.-.u Dfdhl c
. & f 50“3 !1 ﬁ) 1.- f(r) s 11I|I - -:, bl: :) . C q

e & ot mranvers ! cOoeTCIVE,
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T TR Qe fy BesE PUS cocreine.
h "
= Xowd v o . eIl {
2 Montrer que fy vst coercroe (anfime a tenfin), CQue peut-on dédure sur fuFJusiifper
1. Deteveniner les porats stalioniiaires e fa et leur nature. (mman local, mox bocal, ponié-aelle).

S S0t

;~ f.l f'r .
g Fertietion Fa est elle convere? JH:ii.'l_.I’irr

Qu'est cr gu'on peul dédurre?
¥ oy =0 Ay A de B3 Représenter S, est-al compact? est-il comvexe?

= 5
IS Yo 1 ) I"-'?L':'Eﬂl.f_lf:_' 5= {['l"

=

& frq : )
T admet-elle un minimum wlobal sur S7 Justifier?
< b - e ou A est symidtrique Dédwire les valewrs de |

- ot ey
.. Eerire f sous la Jorme flz) =< Ag, x>
que f soit convezre, et coercive.

==
ut B° par

-
—- ME [ 5 pts] On considére la Jonction f définse sr
fra) =z +y* -2z -y

1. Montrer gue f est coercive.

2. J est-elie conveze 7
fle,y)

3. Résoudre le pl'ﬂb;’é‘l’ﬂ‘: d’l‘);}“!ﬁl!ﬂhur; T PP

recotl COTUME GTIUTeTls:

S
&
£ [ Exercice][ 3] [ 4 pts]
Ferire une fonction nnplementant la méthode de Newlon aves i angs "
a,b lea dormes de nleroaiie
h Le paramedee powr wa Genvalion tsuménquc-

[ i une fonction de closse C o e
eps lu m deison demundree Jrivat {u dévives
It : nombre dlitérations mazonal{o ne pas deparser

Newton=function(foabeps.hdt) - {. |
La fonetion doit retourner un objet qut comporte I
s A teralions necessaie. nial _h
nombre a':ruti J.U fi Ci{lﬁ*‘l}, Sz ""l-f”(:) - ;_;“»_%_-,’1_-._:11!” k)
REPPEI" f (I} ki :Il ' ' : __-—_#

. aleur s
s valeurs, le powt de mintmum, la val
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